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تأثیر مدیریت تغذیه بر مراحل فنولوژیک» کا رآیی مصرف نور و عملکرد 
نخود زراعی (.1 0۳1611701071 ۵۲)) تحت تأثیر تاریخ کاشت 


فریما دعاتی * علی نخزری‌مقدم"؛ علی راحمی کاربزکی " و مجید الداغی ‏ 
۱- دانش آموخته دکتری. اکولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه گنبد کاووس 
۲- عضو هیئت علمی. اکولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه گنبد کاووس؛ 6۵17۵۳00.0010) 0212271 
۳- عضو هبئت علمی. فیزبولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه گنبد کاووس؛ ۵۷۵۳00.00۳0) تصدرمط2 211 
۴- عضو هیئت علمی. گیاه پزشکی (بیو تکنولوژی). مرکز تحقیقات کشاورزی و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی مازندران؛ 0ظ۷۵۴00,60 6۵ 1ع۱_2102ظ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۲/۲۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۴/۲۱ 

چکیده 

طول دوره مراحل رشد گیاه. استفاده از تشعشع خورشیدی, آب و مواد غذایی از جمله موارد تعیین کننده عملکرد 
گیاه به‌شمار می‌آیند. از این رو. به‌منظور بررسی مدیریت تغذیه و شرایط آب و هوایی بر مراحل فنولوژیک. کارآیی مصرف نور 
و عملکرد نخود زراعی (. ۲۵1170071 ۰00۵7 آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
عامل و سه تکرار در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه گنبد کاووس در دو سال زراعی۹۵- ۱۳۹۴ و ۹۶- ۱۳۹۵ انجام شد. 
دو تاریخ کاشت شامل اواسط دی‌ماه و اواسط بهمن‌ماه. کود زیستی مزورایزوبیوم در دو سطح شامل تلقیح و عدم تلقیح و 
کود شیمیایی نیتروژن در چهار سطح شامل صفر, ۰۲۰ ۴۰ و ۶۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار با منشأً اوره» به‌عنوان تیمار 
مدنظر قرار گرفتند. نتایج نشان داد که تاریخ کاشت عامل اصلی تغییر در مراحل فنولوژیک گیاه در هر دو سال بود. 
عملکرد دانه در تاریخ کاشت اواسط بهمن‌ماه نسبت به اواسط دی‌ماه به‌ترتیب در سال اول و دوم ۱۷/۸۴ و ۲/۶۵ ۲درصد 
کاهش یافت. همچنین, بیشترین مقدار این صفت در هر دو سال از مصرف ۶۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد. ولی با این 
حال بین ۲۰ ۳۰ و ۶۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار تفاوت معنی‌داری در هر دو سال وجود نداشت. تلقیح بذر با مزورایزوبیوم در 
سال اول و دوم به‌ترتیب سبب افزايش ۲۴۲ و ۱۷۰ کیلوگرمی عملکرد دانه در هکتار نسبت به تیمار عدم تلقیح شد. 
کارآیی مصرف نور نسبتاً پایدار بود و تحت تأثیر معنی‌دار عامل‌ها قرار نگرفت. در مجموع. نتایج نشان داد در بین عوامل 
مورد بررسی, تاریخ کاشت نقش بیشتری در طول مراحل رشد گیاه. کارآیی مصرف نور و در نهایت عملکرد گیاه داشت. 


واژه‌های کلیدی: تشعشع. گلدهی. مزورایزوبیوم. نیتروژن 


مقدمه 

فنولوژی گیاه یک جنبه مهم از سازگاری گیاه به شرایط 
محیطی به‌منظور مطابقت حداکثری چرخه کشت با الگوی آب 
و هوای فصلی است (2013 .. 21 ۷۵062). به‌جز تنش 
خشکی عوامل محیطی دیگری همچون دماء دوره نوری و 
کمبود عناصر غذایی. زمان وقوع مراحل نمو گیاه را تحت تأثیر 
قرار می‌دهند (2009 ,01]201). ازجمله عناصری که می‌تواند 
بر مراحل نموی گیاه تأثیرگذار باشد. نیتروژن است. به‌طوری که 
در یک بررسی گزارش شد که با افزایش مصرف نیتروژن صفات 
فنولوژیک گیاه نخود نظیر روز از کاشت تا گل‌دهی, روز از 
گل‌دهی تا غلاف‌دهی, روز از غلاف‌دهی تا رسیدگی و دوره رشد 
افزایش یافت (2011 ,50۵7111 5676۵4 عک 7۵۲صعلل. آن‌ها 


*نوبسنده مسئول: ۱۷۵00.6010 0026106۵ _قصصن2] 


۳۹ 


همچنین بیان کردند که با طولائی‌ترشدن دوره رشد. عملکرد 
بیولوژیک و عملکرد دائهافزایش یافت. 

تاره کاش‌ا حای کرون فیط دای مضایت ۲( ها و 
بارش) در دوره رشد گیاه» نقش مهمی در زندگی گیاه دارد. 
به طوری که در پژوهشی دما را عامل مهمی معرفی نمودند که 
روی مراحل فنولوژیک نخود کابلی (مس 016110007 66۲ 
تأثیرگذار است (2003 .41 27 ۸0۷۵۲ آنان همچنین بیان 
کودنه که زمان کافت تا شمان و کاشنت ها گلزهی فت :ی تین 
تاریخ کاشت قرار گرفت. در بررسی دیگری نیز تاریخ کاشت اثر 
معنی‌داری بر مدت زمان از کاشت تا ۵۰درصد گلدهی نخود 
داشت (2015 ,.۵1 61 56107020). به‌جز عوامل اقلیمی قابلیت 
استفاده از تشعشع خورشیدی رسیده به بالای تاج پوشش گیاهی 
رای یه هه ما کرک کباهس باشد. 

کارآیی مصرف نور بیانگر مقدار ماده خشک تولیدشده به 
ازای هر واحد نور جذب‌شده بر حسب گرم ماده خشک 


دعائی و همکاران؛ تثیر مدیریت تغذبه.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارا نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۴۹-۶۱ 


تولیدشده بر مگاژول تشعشع جذب شده می‌باشد ) 000 [ 
ثابت بوده و بیشتر از طریق ژنتیکی تحت تأثیر قرار می‌گیرد 
عوامل محیطی و عملیات مدیربتی نظیر تاریخ کاشت و فراهمی 
منابعی نظیر نیتروژن می‌تواند کارایی مصرف نور را تحت تاثیر 
قرار دهند ( ۶ ناگ :2009 ملاملمطد۱۷ تتفدلط عک ترمصنظ 
3 ,.0). در بررسی (2009) ,۵1 2۶ 1621112120 نیز بیان 
شد با افزايش شاخص سطح برگ گندم (06517۷۷۷۱ 17111010 
با افزايش کود شیمیایی اور کارآیی مصرف نور نیز به‌دلیل 
دریافت و جذب بیشتر تشعشع خورشیدی افزایش یافت. در 
بررسی دیگر روی گیاه باقلا (.1 10۳96 ۷۶۵) نتایج حاکی از 
متفاوت روی فتوسنتز گیاه. اثر زیادی روی تسخیر و کارایی 
مصرف تشعشع فعال فتوسنتزی و به‌دنبال آن روی عملکرد دانه 
و اجزای آن دارد (2010 ,.۵1 61 08121006)). 

با توجه به اهمیت نخود هم به‌عنوان تأمین کننده پروتئین 
در برنامه غذایی انسان و هم به‌عنوان یک گیاه تثبیت کننده 
نیتروژن در تناوب زراعی؛ این آزمایش با هدف بررسی سهم 
تاریخ کاشت. نیتروژن و تثبیت نیتروژن بر مراحل فنولوژیک. 
گنبد کاووس انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

آزم ایش در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ در 
مزرعه آموزشی و تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
گنبدکاووس با طول جغرافیایی ۵۵درجه و ۱۱دقیقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۷درجه و ۱۵دقیقه شمالی به اجرا درآمد. 
ارتفاع منطقه از سطح دریا ۴۶متر و بر اساس تقسیم‌بندی آب و 
هوایی کش ارام آقلیم یه تدای گرم و تیمه هک مگ 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
ویر یچیه کی فربسة عاسل درس کال انتام هه 
ال ها شام تتارید کاشت کشت ۵ زانط هی مام و اراتسط 
بهمن‌ماه)» کود زیستی مزورایزوبیوم (۷607۱201110۱) 
(تلقیح و عدم تلقیح) و کود شیمیایی نیتروژن (صفر. ۰۲۰ ۴۰ و 
۰کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره 
[(:00000۳1] بود که نصف کود نیتروژن به‌صورت پایه و نصف 
دیگر به‌صورت سرک در مرحله پرشدن دانه با توجه به کاهش 
رابطه همزیستی بین باکتری و گیاه نخود استفاده شد. 

هر آیتق یوم ویه لض‌سازخ ده 51۳۳114 


مزورایزوبیوم از مسسه تحقیقات خاک و آب ایران تهیه گردید. 


به‌منظور تکثیر سویه موردنظر» کلنی باکتری به‌مدت پنج روز در 
محیط کشت ۲۷۸۱۷۲ در انکوباتور با دمای ۲۸۱ درجه 
سانتی‌گراد کشت داده شد. برای تهیه سوسپانسیون 
مزورایزوبیوم به‌عنوان مایه تلقیح. کلونی رشدیافته روی محیط 
کشت توسط محلول آب و شکر چهاردرصد جمع‌آوری شد. 
غلظت موردنظر برای تلقیح *۰ اسلول در هر میلی‌لیتر بود. 
برای تعیین غلظت مورد نظرء جذب سوسپانسیون ریزوبیومی در 
طول موج * ۰نانومتر قرائت شد که حدود ۷« بود. بذور عدم 
تلقیح نیز با محلول آب و شکر چهاردرصد ترکیب‌شدند. 

قبل از اجرای آزمایش. نمونه‌گیری از خاک مزرعه از عمق 
صفر تا ۰ سانتی‌متر انجام شد. نتایج آزمايش خاک در جدول ۱ 
آورده شده است. میزان بارندگی 9 میانگین دمای ماهانه در طی 
دوره رشد گیاه در شکل ۱ آورده شده است. 

به‌منظور آماده سازی بستر کاشت از دو نوع عملیات شخم 
و دیسک استفاده شد. در این آزمایش هر کرت دارای پنج 
ردیف شش متری به فاصله ردیف ۲۵سانتی‌متر بود (طبق عرف 
منطقه). فاصله بین کرت‌ها در هر بلوک یک متر و فاصله بین 
بلوک‌ها ۱/۵متر و فاصله بوته روی ردیف حدود ۱۲سانتی‌متر 
درنظرگرفته شد. کشت در تاریخ ۱۵دی‌ماه و ۱۳بهمن‌ماه سال 
زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و در ۱۶دی‌ماه و ۱۶بهمن‌ماه سال زراعی 
۱۳۹۵-۶۶ انجام شد. به‌منظور اطمینان از سبزشدن بذور نخود. 
در هر کیه دو بذر کشت شد. گیاهچه اضافی در مرحله 
چهاربرگی حذف شد تا گیاه به تراکم اصلی (۲ آبوته در 
علف‌های‌هرز به روش دستی انجام شد. 

در اين پژوهش با توجه به بارش‌های مناسب در طول فصل 
دیگر کود شیمیایی نیتروژن در مرحله پرشدن دانه و کمی قبل 
از بارندگی اعمال شد. در طول فصل رشد ۱۳۹۵-۹۶ انجام 
آبیاری به‌منظور اعمال مابقی کود شیمیایی نیتروژن در مرحله 
پرشدن دانه با توجه به عدم بارندگی در این زمان انجام شد. برای 
تعیین عملکرد دانه با حذف اثر حاشیه‌ای» محصول برداشت شد. 

برای ثبت مراحل فنولوژیک. مراحل به‌صورت سبزشدن 
(ظهور ۰ #۵درصد گیاهان در هر کرت). گل‌دهی (گل‌دادن 
۰درصد گیاهان)» غلاف‌دهی (تشکیل غلاف به‌طول ۲ تا 
۴میلی‌متر در ۵۰درصد گیاهان) و رسیددگی فیزیولوژیک (تغییر 
رنگ ۵۰درصد غلاف‌های گیاهان به زرد) ثبت‌شدند (1.16 6 
7 ,320128 


۸۲ [0الصصع]۱۷ ۷6261 1۰ 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه 
از0ز یج ۵۶ نها وه ام‌تصمصل ]۳۳9 :1 ماماه1 
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شکل ۱- میانگین ماهانه دما و بارش در فصل رشد ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 
7 20۱0 2016 0۲ «موممو مصز ۳۵و مس فصو هه مهم مرها واطجمجه ۵۶ صهع]۷ :1 ,۲12 


(0 + 2 - ) میزان ماده خشک تجمعی در مقابل تشعشع 
فعال فتوسنتزی (۳۸۵۲) تجمعی دریافت‌شده (یا جذب‌شده) 
توسط کانوپی در کل دورة رشد حاصل می‌شود. برای محاسبه 
تشعشع فعال فتوسنتزی دریافت‌شده از برنامه 02107 15۲/۷ 
استفاده شد. برنامه نیاز به داده‌های هواشناسی (حداکثر و حداقل 
(به‌ترتیب برای شسهر گنبد برابر ۰/۲۳۲۲ و ۰۱۵۲۷ عرض 
جغرافیایی (برای گنبد برابر ۲۷درجه و ۱۶دقیقه شمالی) و 
ضریب خاموشی نور بر اساس تشعشع فعال فتوسنتزی (1>027) 
دارد. با فرض این که پوشش سبز نخود برابر با کسری از تشعشع 
فعال فتوسنتزی دریافت‌شده است (20060 ,.۵1 ۶ 001]201). 
کوآدرات با ابعاد ۰ ۵در ۰ ۵سانتی‌متر که شامل مربع‌هایی به ابعاد 
۵۵ سانتی‌مترمربع بود» استفاده شد. اولین اندازه گیری برای این 
منظور یک ماه بعد از سبزشدن انجام شد و در ادامه هر هفت روز 


۷ ۵و ممنا۴۵12 .1 
م2120 200۷6 لاف تامطامررومامطام ۲۰ 


۳- برنامه توسط سلطانی نوشته شده است. 


۵۱ 


تا بسته‌شدن کانوپی ادامه یافت. تعداد مربعاتی که بیش از 
۰درصد آن توسط گیاه پوشیده می‌شد. به‌عنوان یک واحد 
محاسبه شد. نسبت تعداد مربعات پرشده از گیاه به تعداد مربعات 
کل در کوآدرات به‌عنوان نسبت پوشش زمین یا کسر تشعشع 
دریافت‌شده درنظر گرفته شد (2008 ,6۵6101-168117210). از 
اذل 1۱ برای اما غرفب انش انتتفاهه قبه کته زو 
۸ به ترتیب نمایانگر نسبت پوشش زمین» ضریب خاموشی و 
شاخص سطح برگ است. 
معادله ۱: (لصضا *< 1) ۵70 - 1 - ۲ 
تجزیه و تحلیل داده‌هابانرم‌اف زار آماری 
3 ۷۵۲ ۹۵5 انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 
حداقل تفاوت معنی‌دار (9.) در سطح احتمال پنج‌درصد 
استفاده شد. با توجه به انجام آبیاری در سال دوم. داده‌های 
هرسال به‌طور جداگانه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 


مراحل فنولوژیک 
در هر دو سال زراعی» مراحل فنولوژیک گیاه فقط تحت 
تاثیر قاریخ کاشت. (۱ ۰۱۰ ) قرار گرفشت (عتذول ۲):بتافظتر 


دعائی و همکاران؛ تثیر مدیربت تغذبه.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارا نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۴۹-۶۱ 


می‌رسد با توجه به حضور رایزوبیوم بومی در خاک و همچنین دما و رطوبت. نقش اصلی را در ورود به مراحل رشد دارا بودند. 
لگوم‌بودن گیاه. کود شیمیایی نیتروژن و مزور/یزوبیوم نتوانستند از این رو بین تیمارهای یک تاریخ کاشت و حتی تکرارها تفاوت 


جدول ۲- تجزبه واریانس (میانگین مربعات) اثر تاریخ کاشت. نیتروژن و مزورایزوبیوم بر مراحل فنولوژیک و عملکرد دانه نخود زراعی 
در سال‌های زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 


۴ 7265071:1200110171 200 ۱0۳0860ظ رعاع0 عصتاصهام ۵ ماه مطا 0۲ (مم‌هنوو گ۵ ممممص ۷۵۲۵9۵۵ 0۲ وتووافصم 2 12016 
7 200 2016 608و م20 مصتسل مممم نج ان ۱۵۱۵0 5660 20 عم‌وهاه آهنو۱0 ۵۵ 


عملکرد دانه رسیدگی فیزیولوژیک گلدهی سبزشدن درجه آزادی منابع تغییرات 
0 660 ۲اه ای‌نعمامزووط۳ ۱3 تایت ۱۱۱۵۱ 1 ۷۰ 
2016 
11992 0062 * 0145 021 2 بلوک 
1001 
5073250 1275 3366 200 1 
(۲) عاقل عصتامدا 
2534 0576۳ 0383 0300۳ 3 تیتروژن , 
() طعع۱100 
7 068 0021 0983 0333 1 مزورایزوبیوم 
(۷) ۷۲6۶071:۱20011۷ 
13035 068 0472 0055 3 (* 2 
6007 0320 0089۳ 1333 1 ۲*۷ 
1936 0298 0027 05005 3 ار 
11205 0131 0361 0277 3 ۷ ۲ 
وهور> 0262 0212 0482 30 خطا1۳70 
7256 041 05 294 ضریب تغییرات (درصد) 
۵ 0 
2017 
86526 * 0396 5645 2892 2 ِ 
1001 
4731980 1720 4602 1760 1 ۱ 
(۳) ماقل عصتاصمهاط 
" 181866 0500۳ 0398 0222۳ 3 تتروژن , 
() معع۱100 
* 247650 0083 0083 0505 1 مزورایزوبیوم 
(۷) ۷۲6۶071:۱20011 
5402۳ 0055 0250۳ 0305 3 (* 2 
28372 0083 0000 0333۳ 1 2*۷ 
19393 0250 0138۳ 0305 3 اس 
4822 0138۳ 0055 0222 3 7 ۳ 
725 0218 029 051 30 خطا۳70 
2 
1027 037 055 18 ۱ 
0 


وج # ۷۷ 


. و :به‌ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار, معنی‌دار در سطح احتمال پنجدرصد و یک‌درصد 
۷۲ ,16۷۵19 بانازطهطمتع 190 فص 596 ۵6 اصمم‌تلتصونگ راصمع‌تلتموزه ولا رده 


کاشت تا سبزشدن متفاوت‌بودن زمان از کاشت تا سبزشدن در نخود را در ارتباط با 
با توجه به جدول ۲ مدت‌زمان لازم برای سبزشدن در تاریخ دما ذکر شد (ه 2006 ,.]۵ ۶۶ تطد][60. 
کاشت اواسط بهمن‌ماه سال۰۱۳۹۴۳-۹۵ پنج روز بیشتر از تاریخ در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ بذور در تاریخ کاشت اواسط 
کاشت اواسط دی‌ماه بود. با توجه به اين‌که دما از عوامل تأثیرگذار دی‌ماه با تأخیر ۱۹/۹روزی نسبت به تاریخ کاشت اواسط 
در سرعت جوانه‌زنی گیاه می‌باشد. بنابراین» ازجمله عوامل موثر در بهمن‌ماه سبزشدند (جدول۳). ازجمله عوامل محیطی دیگری 
افزایش این مدت زمان در تاریخ کاشت دوم پایین‌بودن دسابا . که‌روی مراحل نموی گیاه تأثیرگذار است» می‌توان به فراهمی 
متوسط دمای ٩درجه‏ سانتی‌گراد نسبت به تاریخ کاشت اول با آب و خشکی (2009 ,۹0[]201) اشاره داشت. تنش‌های 
متوسط دمای ۱۲درجه سانتی‌گراد بود. در بررسی (2003) محیطی و طولانی‌شدن فاصله زمانی از کاشت تابارندگی در 
,1 6 2۵۷۷۵۲ پایین‌بودن دماء عامل دیرسبزشدن نخود در بین تاریخ کاشت اول نسبت به تاریخ کاشت دوم سبب افزایش این 
تاریخ‌های کاشت مختلف بود. همچنین در بررسی دیگری» دوره در تاریخ کاشت اول این سال شد. 


۸2۲ 
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جدول ۳- مقایسه میانگین تعداد روز از کاشت تا هر یک از مراحل فنولوژیک و عملکرد دانه نخود زراعی تحت تأثیر تاریخ کاشت 
در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 


ص ۲۱۵۱0 660 20 »همه امه‌نعمامصمصاص مه م6 )همع م6 م0 ماه ره ۵۲ هصاصصیاج ان عصممجهر ان مرموزنهم‌صصهن ب3 1201 
7 200 2016 ۱۱ 0262 مها 0ص معمرعلعتمل 


عملکرد دانه رسید کی ۱ عملکرد دانه رسید گی ۲ ۲ 
(کیلوگرم در فیزیولوژیک گلدهی سبزشدن لگ ماه فیزیولوژیک گلدهی سبزشدن 
۳ ۱ (روز) (روز) (روز) (روز) (روز) (روز) تاربخ کاشت 
0 ام‌نومامزووو۳ ۲۳۱۵۲۵۵۵ ۰ 1۲۳۱۵۵۵۵۵0۵ تون امنومامزموو۳ ۲۳۱۵۲۵ .۰ 1۶۳۸۵۲۵6۵66 
0 660 ۲ 0 0 0 660 ِ 0 | 
(-عطع) ۱( ((02) ع (02) نمی 0۵0 ۳۵( (02) ع ((02) 
ِ (رد۵) , (ج0) 
2017 2016 
اواسط دی‌ماه 
:26053 136 1001۳1 1.375 320125 ۱۳ ؟10۳0103 2108۲ و 
0۰ ۳۵۲1۷ 
اواسط بهمن‌ماه 
2027 11317 87154 2 2992 1165 9157۳ 2605۰ ی 
۰ ۲۱۵۲۱۷ 
028 032 04 03 027 041 (ووم) حلص 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 812 در سطح احتمال پنج‌درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ص عصن:2600 [16۷۵ ۳0۰05 عطا )۵ اصمتمکنل برااصدمز]نصعنه مه مه تعااع1 مصصقی فطل طز۱ 0مانفصه فعله۷ رمصتام طعقع مر 


کاشت تا گل‌دهی 

در هر دو سال زراعی گیاهان کشت‌شده در تاریخ کاشت 
دوم در تعداد روزهای کمتری بعد از کشت وارد مرحله گل‌دهی 
شدند (جدول ۳. در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ گیاهان کشت‌شده 
در تاریخ کاشت اول و دوم به‌ترتیب بعد از سپری‌شدن ۷۹/۹۵ و 
نز بعد از سبزشدن وارد مرحله گل‌دهی شدند. 
بیشتربودن این فاصله زمانی در تاریخ کاشت اول این سال 
زراعی به‌دلیل تأخیر در تأمین نیاز حرارتی گیاه برای واردشدن 
به این مرحله درنتیجه دمای پایین هوا در روزهای اول 
سبزشدن بود. در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ نیز این زمان برای 
تاریخ کاشت اول و دوم به‌ترتیب برابر ۵۹/۷۳ و ۰/۰۹ روز بعد 
از سبزشدن بود (جدول ۳). تنش‌های محیطی و دیرسبزشدن 
گیاهان کشت‌شده در تاریخ کاشت اول این سال زراعی و سپس 
مواجه‌شدن آن با شرایط تنش‌زاء ازجمله دمای بالای و بارش 
کم فروردین‌ماه. سبب کوتاه‌شدن فاصله زمانی سبزشدن تا 
گل‌دهی در این تاریخ کاشت نسبت به همین تاریخ کاشت در 
سال قبل شد. قابل ذکر است که حتی به علت همزمانی تقرببی 
که ناگ ارت کات وا یبا اس بحال 
زراعی» افزایش فاصله زمانی کاشت تا گل‌دهی در این تاریخ 
کاشت شبت به ارچ کاشت اواسظ ععماه ششاهدهشد. ففاند 
(2013 ,۵1 6۶ 32020 نیز بیان‌گر کاهش تعداد روز از کاشت 
تا گل‌دهی گیاه نخود تحت شرایط تنش خشکی بود. 
کاشت تا رسیدگی فیزیولوژبک 

در سال زراعی ۰۱۳۹۴-۹۵ طول دوره رشد گیاه از 
سبزشدن تارسیدگی فیزیولوژیک در تاریخ کاشت اواسط 
۷ 


۸2۲ 


(جدول ۲). دمای پایین هوا خصوصاً در مراحل اولیه رشد در 
انیت کاعفت رل هه اد کات یسب شه:کا کار 
به منظور تأمین نیاز حرارتی خود در تکمیل چرخه زندگی. 
تعداد روزهای بیشتری تا رسیدن به مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک طی نماید و طول فصل رشد گیاه افزایش یبد 

زمان از سبزشدن تا رسیدگی فیزیولوژیک در تاریخ کاشت 
اواسط دی‌ماه و اواسط بهمن‌ماه در سال دوم به‌ترتیب حدود 
۳ و ۸۷/۲۵روز بود (جدول ۳). با توجه به حاکم‌بودن 
شرایط خشک در این سال زراعی. گیاه در برخورد با این شرایط 
تنش‌زا طول دوره رشد خود را کاهش داد. پیش‌تر نیز بیان‌شده 
است که تحت شرایط تنش خشکی. گیاه نخود تعداد روز 
کمتری تا رسیدگی نیاز دارد (2013 ,.61 61 ععاقطق, 


کار آیی مصرف نور 

با توجه به معادله ۰۱ مقدار 1607 برای سال اول و دوم 
به‌ترتیب برابر ۰/۰۲۱ ۰/۹۸ ۰/۰۲۱ ۰/۹۵ بود که تفاوت بین 
این دو از لحاظ آماری در فاصله اطمینان ۹۵درصد معنی‌دار 
دامنه اعداد گزارش‌شده (2006) ,1 61 1691270 در گیاه نخود 
قرار داشت. 
۷ در سال اول و بین ۱/۶۰ تا ۲/۱گرم بر مگاژول در سال دوم 
در بین دو تاریخ کاشت متغیر بود. کارا مصرف نور به‌دست‌آمده 
در محد‌وده گزارش‌شده از ساير پژوهشگران در گیاه نخود قرار 
داشت (2009 متطمااه :2006 واه 2 165121۷6 ). 
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جوود 12 
2016 12 2011 
0 2. ۹ 0 و 
لِ ۳ ت 
و «سد ۰ وم 8 
جح ۴ 
۱ 5 
و روط ۵ ۳ ِ 0 6 خ 
را رو ۰« حِ ۳ ۲21 ۰ ِِ 
َ 0۵4 1 04 ۳ 
و هی توش ۳۲ (« 95 0) وه ۳-1 3 
دوس و * 4و مد دم 35 
040 ۳ 
5 ۳ 3 2 1 0 5 4 3 2 ۳ 0 
تم آه 1[ 


شکل ۲- رابطه بین نسبت پوشش گیاهی زمین با شاخص سطح برگ 
(آضشنا) ۱06 ماه فما ۱ مهن ومه) ماو مها ماع 66 ممع۵۵۲۲ حرتصاعصمناهام1 .2 ,۲۱۵ 


جدول ۴- ضرایب مدل رگرسیون خطی ( + *2 - ۲) برازش‌داده‌شده به ماده خشک تجمعی نخود (گرم بر مترمربع) 
در برابر تشعشع فعال فتوسنتزی دربافت شده تجمعی (مکاژول بر متر مربع) در سال ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 


۰ 16069)نص) 0۶ (2تصع) معحصمنه عبتادامصت 6۵ 10660 احط روجعجوعی مه جمتوویعع۲ «حمصناً گ۵ ماصمن8ه00 .4 12016 


1٩2 


099 


09 


099 
099 
۳ 


099 


0917 


0917 


0917 
09 
096 


096 


0 تعداد 


شاهدات 


7 2۱1 2016 طا (7 ۵ 0۷۰ صمتهنل مد م۲ ت6هآسصت 1۳060۲600660 


20 مد ۳ 230 مد 8 
2017 2016 
اواسط دی‌ماه 
۱ 
1961-0060 1-+-- و099 65 ) 2.245 6-- 9 تم 7 تلقیح ی ِ ۳ 
عاجلبهمصت-و0 9 
بت 
4 1( 223 و099 2.31234-0.070 8-+- 9 ی ۳ َ 
1-1-2 6( 099 8 26 205-47 9 0 مد 
1-057( 9 25- 099 67 26 09 9 20 ۳ 3 
13-945 0-6- 099 2-0-63 1628-15-0 9 40 0 1 
من ام 32 
1.420.63 1+( 099 00 20.5-025- 9 00 1 1 
اواسط بهمن‌ماه 
۰ ۲۱۵۲۱۱ 
16497-000 5 099 ۱۳۹0۶0 2365 از تلقیح ِ 
۱۹ گ 
دک 
۱۳۳۴0 8 098 2.1 0( 9 7 ۳ ِ 4 
۱۱9۵ ۲ 
۱۳۹۳ 26 099 1-9-61 3 و( 9 0 8 ۳۷ 
1-6 6 و099 0-0.63 2 23.423 9 20 ۳ 5 
14ص 01+20.02.- 098 163-0.80. 2 4 25- 9 40 9 1 
مت و 2 
1-11( 632942- 09 20-3( 27 9 00 طِ 1 


+ 0: عرض از مبدا؛ 8: شیب معادله که نمایانگر کارآیی مصرف نور است؛ 96: خطای استاندارد؛ 187: ضریب تبیین 
تماعها ممتاحصهام۱ظ ۴۳۰ یمه 0ععک‌صهاه بعو یرمصعت‌تااه عدیا ممتاهنه1 ماصعمع‌توع۲ تقطا ممتافنوع معط ۵۶ عمملو به باومعتعاصا :ها زفصمتاه دهم ۵۶ تعطصصناه هر 
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شکل ۲- رابطه بین ماده خشک تجمعی نخود و تشعشع فعال فتوسنتزی (۳۸۶) دریافتی تجمعی 
۴ )۱۲۵۵0۵ 6۱۲۷۵ ه۱ یم مه مممرام‌ن ۵ امه ول هام م0۵0۲ مرتطاعصمت) ماما .5 ۲۱2 


به‌طور کلی. نتایج جدول ۴ نشان داد که تأمین نیتروژن. 
چه به‌صورت مستقیم و چه به‌صورت غیرمستقیم سبب بهبود 
کارآیی مصرف نور شد؛ ولی با این حال. کود شیمیایی نیتروژن و 
زیستی مزورایزوبیوم در هر سطح تاریخ کاشت تأثیر معنی‌داری 
بر این کارایی نداشتند (جدول ۴) که این امر می‌تواند در ارتباط 
با لگوم‌بودن گیاه باشد. گزارش‌شده است که کارآیی مصرف نور 
در سویا ([ 702 71(01710)) نسبت به غلات (برنج» 024 
0 و ذرت. 1110126 200) با شیب کمتری به مقدارهای 
مختلف نیتروژن برگ پاسخ داده است. همچنین, تنوع کمی در 
میزان کارآیی مصرف نور با میزان نیتروژن برگ در بادام‌زمینی 
(1 ۳08۵۵4( ۸70/5) وجود داشت که این امر را در 
ارتباط با پاسخ اشباع‌شدن کارآیی مصرف نور به افزایش محتوای 
نیتروژن برگ دانستند (1999 ,۱۷۲۵۵۵0۷۷ عک 91001217). 

با توجه به شکل ۳ در هر دو سال میزان کارآیی نور در 
تاریخ کاشت اواسط دی‌ماه بیشتر از اواسط بهمن‌ماه بود. تنوع 
کارآیی مصرف نور بین تاریخ‌های کاشت می‌تواند در ارتباط با 
شرایط محیطی و فیزیولوژی گیاه باشد. 

با توجه به شکل ۴. رابطه خطی بین کارایی مصرف نور با 
ماده خشک تجمعی قوی‌تر(۳-۰/۹۵) از رابطه آن با تشعشع 


۵۵ 


فعال فتوسنتزی دریافت‌شده (۳-۰/۵۷) بود. با توجه به این که 
گیاهان کشت‌شده در تاریخ کاشت اول دارای سرعت رشد نسبی 
بالاتر و به‌تبع آن از سرعت رشد و تجمع ماده خشک بالاتری در 
مراحل مختلف رشد برخورداربودند (داده‌ها نشان داده نشده 
(شکل ۲). در بررسی دیگری نیز به رابطه قوی بین کارآیی 
مضرف تور و عملکرد ۶یست نوده هر تخود تا کین شه ( ی عطلور] 
7 ,:2072). با این حال, از لحاظ آماری اختلاف بین دو 
تاریخ کاشت در هر سال معنی‌دار نبود. به‌نظر می‌رسد که کارآیی 
به‌طوری که پیش‌تر نیز بیان شد که کارآیی مصرف نور 
اندازه گیری‌شده برای سه لگوم در دو مکان» با وجود این واقعیت 
که از لحاظ درجه‌حرارت. تابش خورشیدی و فشار بخار متفاوت 
بودند. مشابه بود (1999 ,۱۷۲۵6۵0۷ ک 91001217). قابل ذکر 
است که برخی از شرایط محیطی از جمله تدش خشکی تأثیرات 
قابل‌ملاحظه‌ای روی فتوسنتز برگ و به‌تبع آن کارآیی مصرف 
نور دارد» به‌طوری که تنش خشکی در سال دوم سبب کاهش این 
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شکل ۴- رابطه بین کار آبی مصرف نور با تشعشع فعال فتوسنتزی (۳۸۴) دریافت‌شده و ماده خشک تجمعی 
۵۵۵4 ۱۷۲۵) هن 0ص امه ول هام ۱6 ۱۱۱۲ مهع۱۵۲ مرتطعصمت)1۵۱2 .4 ,۲12 


عملکرد دانه 

در هر دو سال زراعی سهم تاریخ کاشت در تغییرات کل 
عملکرد دانه بیشتر از دو عامل نیتروژن و مزورایزوبیوم بود 
تک 40 شین هر مس ار کاشت تب تارب کافت 
ادف قرش نهک هی مسا ری 


2016 
8 12011۳8 6 


وم "9 


تصتازا20نظ۵1عع۱ ۲ 


دارای عملکرد دانه کمتری نسبت به بهمن‌ماه بود (جدول ۲). 
به‌طوری که در سال اول کاهش ۱۷/۸۴درصدی و در سال دوم 
کاهش ۳/۶۵ ۲درصدی داشت. 


2017 


و 9 


شکل ۵- سهم تاربخ کاشت. نیتروژن و کود زیستی مزورایزوبیوم در تغییرات کل عملکرد دانه در دو سال زراعی۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 
7 20 2016 ط1 ۲۱۵۱0 صتحع ۵۲ مععصحط ماما 1۱/۵۲۵۳2۵0۵ 20 جمع00نظ ماه عصتاصهام ۵۴ فصو 1۵ 5۰ ,۲12 


تاریخ کاشت می‌تواند با حاکم کردن عوامل محیطی متفاوت 
سبب اختلاف در عملکرد دانه شود» به‌طوری که تحت تأثیر تاریخ 
کاشت. عوامل محیطی مانند دما و بارش که به‌عنوان اصلی‌ترین 
فاکتورهای آب و هوایی موّثر بر رشد گیاه هستند. با تأثیر بر 
سرعت نمو گیاه و طول دوره رشد گیاه» نقش تعیین کننده‌ای در 
اندازه گیاه و در نهایت عملکرد دانه دارند ( ,.۵1 21 1,602 
6 :2001 ,اه #۶ 27۱0 (2008) ,6 61 1,60۶ 
(پرشدن دانه و رسیدگی دانه) را دلیلی بر عملکرد بیشتر دانه در 
تاریخ‌های کاشت زودتر نسبت به تاریخ کاشت آخر دانستند. در 
بررسی دیگری نیز عملکرد دانه بیشتر لوبیا در تاریخ‌های کاشت 
زودتر را در ارتباط با امکان رشد بهتر گیاه. استفاده بهینه از منابع 


2۶ 


موجود و مواجه‌نشدن دوره گل‌دهی 9 گرده افشانی با شرایط 
نامساعد محیطی دانستند (2012 ,.۸ 6 ۳021270001). 

با توجه به شکل ۶ کمترین و بیشترین میزان عملکرد دانه 
به‌ترتیب از عدم مصرف کود نیتروژن و مصرف ۶۰کیلوگرم آن در 
هر دو سال به‌دست آمد. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
اختلاف معنی‌داری بین سطوح ۰ ۴۳۰ و9 ۰کیلوگرم مصرف 
نیتروژن در هکتار در هر دو سال وجود نداشت (شکل۶) و با این 
حال, با توجه به این که در هر دو سال. واکنش عملکرد دانه به 
کود مصرفی از یک تابع خطی درجه دو تبعیت کرد بنابراین» 
سطح مطلوب کود نیتروژن برای دستیابی به بیشترین عملکرد 
دانه در سال اول و دوم به‌ترتیب ۶۳ و ۴۲۷کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بود. 
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شکل ۶- واکنش عملکرد دانه نخود تحت تآًثیر مقادیرکود شیمیایی نبتروژن در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ 
7 2۱0 2016 00۱۵ ماو ۲۵۱۱2۵ جمومانه وه 260060 هعمامنجل ]0 ۲۱۵۱۵0 5660 0۲ 1۵۵۵0۳9856 6۰ ۲1۵۰ 


با توجه به این که عملکرد بوته تحت ۳ تعداد دانه در 
بوته و وزن دانه است (2001 ,1 21 ۵۷710۲ و نظر به این که 
تعداد اندام زایشی با مصرف نیتروژن افزایش یافتند (داده‌ها نشان 
داده نشده است)» عملکرد دانه نیز افزايش یافت. قابل ذکر است 
درصورتی که سطوح بالایی از نیتروژن مصرف شود. احتمال 
وجود اثر متقابل منفی در برخی از صفات وجود دارد» ولی با این 
حال. مصرف سطوح کم نیتروژن با بهبود استقرار گیاه و فراهمی 


]۲7 (۱۱01-0 


۷ 01 


2017 


مواد فتوسنتزی بیشتر امکان افزایش همزیستی را فراهم 
می‌نماید. به‌طوری که در پژوهش (2015 ,۵1 6۶ نعهطفط5 نیز 
بیان شد که وجود نیتروژن کافی به‌عنوان آغازگر باعث تقویت 
رشد رویشی گیاه سویا شده و گیاه با آمادگی بیشتر به مرحله 


زایشی وارد می‌شود. به‌طوری که باعث افزايش عملکرد دانه نیز 


می‌شود. 
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شکل ۷- مقایسه میانگین عملکرد دانه نخود تحت تثیر همزبستی مزورایزوبیوم در دو سال زراعی 
7 200 2016 ۱۵۶۵0۳۱۶۲00۶7 0۵۲ عمعاعتصل ۵۶ ۷۱۵۱0 5660 ۲0۲ قمرمعوم‌صی صمع]۱۷ 7۰ ۲۱۵۰ 


تلقیح باکتری مزور/یزبیوم در هر دو سال باعث افزایش 
عملکرد دانه شد (شکل ۰۷ به‌طوری که تلقیح در سال اول و 
تیمار عدم تلقیح شد. تلقیح با مزورایزوبیوم با تأثیر مثبت بر 
اجزای عملکرد. بر عملکرد دانه نیز اثر مثبتی داشت. در توجیه 


۸۷ 


افزايش عملکرد سویا در تلقیح با باکتری‌های تثبیت کننده 
نیتروژن در بررسی (2015) ,۵1 6۶ نصهاهطک به افزایش تأمین 
عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن طی دوره رشد و همچنین به نقش 
اعتال گنیر اویش نازده تاه از تیتروزن اشاره نفد 
نتیجه به‌دست‌آمده همسو با نتایج (2013) ,61 6۶ ۷6۲۳۵ بود. 
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نتایج بررسی دوساله مدیریت تغذیه و شرایط آب و هوایی 
روی مراحل فنولوژیک. کارآیی مصرف نور و عملکرد نخود در 
منطقه گنبد کاووس نشان داد که نقش عوامل اقلیمی در گیاه 
نخود بیشتر از عوامل تغذیه‌ای خاکی (کود شیمیایی نیتروژن) و 
کودهای زیستی (تلقیح با مزورایزوبیوم) بود؛ به‌طوری که شرایط 
اقلیمی متفاوتی که بین دو سال و بین تاریخ کاشت‌هاوجود 
داشت. نقش به‌سزایی در اغاز و9 طول دوره مراحل مختلف رشد 
و عملکرد دانه داشت. با فراهم‌شدن شرایط مطلوب‌تر برای رشد 
و نمو نخود در سال اول و تاریخ کاشت اول» عملکرد دانه نیز 


که ات فان ناسمه سا شون 
شرایط خشک از ابتدای بهار (از انتهای دوره رشد رویشی) در 
سال دوم نسبت به سال اول و همچنین با توجه به کاهش 
حدود ٩۲درصدی‏ عملکرد دانه در سال دوم نسبت به سال اول. 
می‌توان نتیجه گرفت که میزان عملکرد این گیاه تا حد زیادی 
به فراهمی آب بستگی دارد. بنابراین, با توجه به پدیده تغییر 
اقلیم و نوسانات بارندگی برای بهره‌گیری حداکثری از منابع 
خاعلی و تیان هی و الا سای کار خاش که 
شرایط مناسبی برای گیاه در طول دوره رشد در هرمنطقه 
فراهم کند. ضروری می‌باشد. 


افزايش یافت که اين امر نیز مید نقش عوامل اقلیمی در رشد 
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۳۵۲6120(۰ 1) .203-222 :(22)3 موم ممتام ۲۲۵0 عصهاظ ۵۶ امصرتیامز بممتوم (قتج۳) ماهتونا صا ربا 77۵2 
۷ ]۵120 0ه2 مق عصا0۳و 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ,۲۱.۴ ,1۱۳0۲1 20 ,.ت) ۲۵۷۷25 ,۷۲ ,22۷216 ,.ظ ,۳21270001 
6 ۸۵100۱۲۱۲۵ .122072065 را واه۵ ما۷۵ عسامععه) صجعها بل ما فاممجمم‌مومی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 صنقتع و۵ 
٩50۱۵۲۷۰‏ حاولزم ۴ 16 صهتوع۳ 18) ,47-60 :(22)3 ۲۸۵00۵1109 ماماقصته)عیاو: 240 

215-5۰ :65 ۸۲080۴7 ظ1 وعممع07خ .61016007 مود ۴۵012601 .1999 بیع ,۱۷۲۵۵0 20 ریک 1 رکله1001 
۸ موم مهن ۲120 مصمل)تظ )۳۱۲5 .وو۵ ۳۱۵۱0 ما عصتام۵0 لهعتاممصمطع]۱۷ .2009 بر رتصه]ا50 
۰ ۱( 

0۳010100624 ۱۷۲۵0۵1188۵ .2006 ۲۰ م2610 200 ...۷۱ بطمفاته‌طامط و.ظ بل20ع10 وسات) وتمحصصصها! بط رتطها50 
.1-3 :99 60و۱۵ ومم) ۲۱۵۱0 ,اممجصمماهبع0 لهعزوم۱مممدام نم06۷۵10۵8۵۵ 2۳0 


0۵5 ۱۷۲۵0611182 .2006 ,۲1 م2216 200 ,.ل م00۳۲6۵2۵ وب م2۲12 >-مطهک ,. ۷۲.1 بجمفاتهطامک بیظ متطه]50 
۶۵ 0:0۵ له 00و ۵ نانآ .۰( ۵۳۱۵1۱ 0۵۵۲ 16۵6۵م1ط0 ظ اهتدم فصح ممتهانانتهمه 
379-9۰ :192 

۲۵ 0 1210 200 مصلا عص۵۳د ۵0۶ فامعلل۲ ,2013 2۸ رعوصقمط2 200 ولا ره ۷۷ ,یک معط ویس ,9020 بیط مبظناه 
۶ فتاه امصمتمصعماحص متقاظ فصن رما عمط مد همه ماه ۵ ماه عون ممل)ه201 20 )2۲0 
117-۰ :(7)01 ۲۲۵0۱6۵108 ۲120 

معط که بممملمه مدا ۱201200 هه 1۳6616006100 ۴۵0121101 :2006 ۷۲۰ ,مایا ص2 رگ رتم۷۷1 ویک 6912176۵[ 
۶ ناه صهعممعاظ عماجم موه ها فممتاتلجمع .)املع مج ما ومصصتاعع1 . صلقاع 
60-۰ :25 ۸2۲080۲۲۲ 

۶ 2020)2000 لهعنعمامممطج ۵۶ ولوولمصه ممتافاناصصلو وم :2013 .1 رکلهامصزو 20 ره ملطقااهو ,۷ ,۲۷۵02 
1-۰ :146 ط20عوم و0۵۵ ۳۱۵۱۵ ,۱۵012 0۶ ۱2010۲065 اممع]ن ما 00۵62 

۷ ونامجمع1801 0۴ ۳۲1۶6۵۵۲ ,2013 بر وتقهتنک 220 ر,لالیک رلته/1۳] .ل ,۷202۷ و.ظ.ل مقطه‎ ۱۷/۵۶۵۳۱5۵1 ٩100۰, 
2۳0 ملهاننا داصمتناه لمح فل۷۱1۵1 و۵ رهم۱2۵0 عمتامصمص لمع اصهام‎ ۵۶ 006062 06۵۳ 
امعم ۱۵۵0۱02162 .عتانامزوج 1مافصنه)واه مها رنز‎ 31: 282-۰ 
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۱:6۵ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 622-0عع13) 49-61 .۵ ,2020 و1 .۱۷0 م1 ,۷۵01 


02265 اه۵عزع0۱0معمصص ده )صمصهمممصمهصه امصمت) تمه 0 060 ۳6] 
(س 0۳۵۱ 6۱۵۵) 0۵6۵ 0 ۷۱۵0 0ععه 20 مه معا ۲20۱۵10 
6 ۵۱20۵۵ ]0 ۱0۱0۵0۵ 000 


۰ نام ۸۱02 6 .۸ 16۵۲۱2۵6 تص‌طه! ریم رخصد00مطوم]۱۷ ترهعطاها و.۲ و" و1۵ 


۷ ۵۲0 دهم اه‌هد ۵۶ هانمه۲ ,رعما۵عظ ۲۵۵ ,01۵00۵]60) ۲9,12۰ .1 

6۵۱۷۵۵۵۵00 21 2)هظ هم لوهتص۲] دنام مک فاصم رمتانم‌ته۸ ۵۶ طانمد۴ ,ومامعظ وم ,۲۲۵16950۲ ]صها]و1ووظ .2 
.۷۵00 ۵ تصصمطه‌لله :الوم نا فنام مک فاصم اتمه ۵ لمح ررروماملدوطاظ ۲۵۵ ,۲۳۵16990۲ اصمادوو۸ .3 
,0۵6 طمهعومک وعمتان وم مها مه مهتم رررعمامصطهع)م1ظ) ممتا۲۶۵)6۵ )صه۱ظ ,۲۲۵۲6850۲ ۸۹۹15)281 .4 
6۵۱۷۵8000 تطع 02اه _مط یصهتهصم۱۷]22 


1۹6661۷60: 16 ۱۷۵7 8 
600۲60: 22 101 8 


10]: 2 5 


(۱۳۱۹۵۵۵0 

۶ 50۱۲۵۵ محعطه مصها1۳(0 حه قه 5۵۲۷۵8 رقصصناعع1 96۵0 ممفهعو 6001 2 15 و(رماً ۵۵1۵ 00۵۵ 010۵62 
0 طمتاهامه20 اصقام ۵۶ )موه اصهاز1۳(0 جح و1 رع10مصمطام )مها .عمصمی عمامماه7ع0 ما رعتممه 40صه طلما2۳0 
عماجم تمطامه۷ ۹6280821 مصع اه ملمره عصامنمه فطع مصیاحصت‌جفصظ طمقصظ و6 عنم ها فصمتصمن همهم 
0 بع2۳0۵۵2] قه ممناه وعمامه لماممصصصم ناه مان رووعتاد عنام 0۴ ۲۸۵۵۵۲ 2013(۰ ,.۵ 61 2062 ۱۷) 
۶۵ ۵0120108 1 .2009 رتصمااهق) فععفاه )مممه۱0۵ع7ع0 عصهام عطا امعم ۱۱ فعزممم1رع0 صمتتاناه 200 
۶ (0۲) ([۷۱) ۱۱2۲ 00و۵0 0۶ الصتا عم هرمع ۵۳00۵60 تمتقه بل ۵ مامح عمط 1801620 راناع) ب«ممع1م1لاه 
معط و0 211601 7۷۱۱۱ عمج عصتمهان ما معصطه معط صرح مععمانط ۵ زامردرناه معط عقط) مدای ع«قظ ففتل‌تاو ,(2005 وراه 
۶ )۱1۳۵01 6 عطللتهعم۴ ,۷۱۵۱0 660و ۲«اعامصصتانا 0ج نا مضه فععماه لهمزع۱0مممصم مفصاً اجه ۵ مصصت 
۵ 6۵0۵۲۱۴۵۵۵ فلطا رتصهام ۶۵۲ مععمتاله ۵۶ ممتاق1 وه لمح صحصصبط عم متام ۵ عتاممناو قه فقعم مت 
مه مق ممع‌مانه صرح معع100ظ رماقل مصلاصهام که ممتادطتناجمن فطا مممتلهبه ۵۶ تج فص م۱ 0عامنقههم 
۰ 6۵۵0204 ۵۶ وممتاتلجم متاقصصلا فطع مر ۷۱۵1۵ 9660 20 ناک ,وععهاه 00۵۸۵۱0 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

0 0۱00۱ 6۵8۵۱6۲ 2200۴01260 2 م۵ ۵2860 )1210 ل120)۵۲12 وه )0و۵ قه7 )ممحز۵صره ۲1610 عظ 1 
۶ 562800 2۳001۵ ما ممتی هن دام فک 0۵20 ۵ نع لمامعصتهمه عمط اه فممتاهنام۱۵ معط ۳1 
,(هظ مععممنه عک1 60 0ج 40 ,20 ۶و ممتام‌صنعومی محمتام‌صنوومع عصمص) صععمعذ .2016-72017 220 2015-2016 
۵ 1800۱012010۴ ۱/۵0/2۵0۶ ۱1 ممتاهلنهمه1 فصح (وتهنهاع۴ امه مه تمنمهل ب«انوع) وعاعل عمتاصهام 
عصتاصهام صا ۵0و ۷۵۵ ممع0انه ۵۶ کاها .عاممحامعن قه 60ع10وومع م۱۵ رممتاهاتهمص مه ها ترام ۳/۶01 
متصمممتاهاه: ملامتطاصرود مطع ۵ عقهعععع0 فطع هم متال مهفاه عصتاار 5660 عصتسل ۵0وی قوه لفط تعطام فطع صه مصصت 
تاد ۷/۵۲۵0 ۱۵ 1000۱260 ۷۵۲۵ عامعصاهع] ممتاهانهمصد مد ف0ععو بمعم16منصن مضه هلمامعهها ممعاعه 
تمصع لدعت0اوه م1 ,صحتطه 1 رماتافم! طمتهمومک ۲۵۲۵1۱2۵ مه [01 مط) صمی 0مصلهاهان مه طمزط ,5۷۷/۴14 
0عصع رمع عم رز هر 1.5) فعماظ ,۲ص تا 10۶ مهب ممتاتصهعهمی آآمی عطا تقطا ود عادنازه هتسه (و*0۲) 
6 ۳۵۵۲۵۵۲۷۲ 2 مه نامه د و0 م50 ۱۷۵۲۵ 9۵۵05 ,)۱۵۵ ق۳2 «عاله ۱ و.1 رقک‌ماها معع0۷عظ ماه ت۵۵ ۲۵۷5 5 
۵ 96609 0« ,تصط/فاصهاح 33) بحتعصعل 0عتتوعل عط صتفاداه ما ععته م1 .2017 حنقنطع۴ 4 مه همع 5 8مه 
1۱62/۰ 446 60ط0م2ع1 فعصنالععه ممطا 0عصمآنعم مقیه ( النط تصمام ععم) عصتصصتطا فصقط فص لانط عم منم 
0۵ ۲0۵ عصلاصهان مه ممته م11 ما عصتصهام رعمممنمصصم مه عصتاصهان عصلل‌تامم) فمعهاه 1621ع1۵مممهظ 
0 ۷۵۵ مهم ۵ ممفه۵ 0۵ ,ماو ۷۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 5660 20 (ررناع) پمممزماه مویا ممتاه۲20 )ناه 
۰ ۷۵۲۹۱08 0۴0۷۵۲۵ ل2ملافتاهاه فمو ۵۶ موه وه آعع۱ الانطاهط0۳09 59۵ 10۲ 91ع) تاقنا ۵ 


و۱۱ ک ددع1 
۵0 1 ماج عط ۶ قعمهاه لهمنعمامممصام ۵۶ معصقهطه ۵۶ موییهه صتقصه فص م۳2 ع020 عصتاصهام عمط 0760و ولناوعم مط 1" 
۴۲ 0 ۲۵۲۲۱۱۱26۲ جعع۱10۳0 ملمو عطا ما امامت ع7تاهه ۵۶ ععصعومت عط مه عسل دام .و۲هع7 
۲016 صتقوه عط) 0قظ معبفزمصه صرح متبهمم‌جما همه ومعفاه آهم1ع0امصمطام ها ما۲۵ )صهعکتصوزه مط هام امه 0لنامع 
کصهام معط ۵۶ ۵0 طا«0ع مطا رفصصتا عصتاصهام ما اهامل از «الحتعصوی .عععهاه لهعزعمامممطام عطا مه عمتعماجه 


ممه.ممطه و6۵ عم _فصتیه ماس مصتلمممممممن؟ 


مع:۱ ۳۱ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6۵ 6-هععع13) 49-61 .۵ ,2020 و1 .۱۷0 م1 ,۱۷۵01 


0صح او را واه نج ما 0عتهمجومن نحتترطاع۳۲- امه ما منم عصتاصقهام ۵۶ ۷۱۵۱۵ 5660 ۰۲۳6 .و۷62 ظ00ظ 1 060۳62860 
٩00۲) 210۷71۳2۵ 0‏ عط) ما عبال ۵ 6۵010 و1 ۲65۵601۷6۵11۷۰ رم 23.05 200 17.840 0۷ 060762860 ۷/2۵ ۷62۲ 860000 
معط غیاطا دهع طامه صرق آ عک1 60 حطم 0عصتهادام عه۲ اتعا عنطا گم تصتامحصح )ععطوتط م1 ,عفع عصتاصعام عنطا ۵ 
طه ممتاقانهمصا 0عع9 .تفع طامجا_ هد قآ 16 60 0صح 40 ,20 صععصاعها مععمعععلن اصمع‌تنمونه مه مهس 
مه 6۵ 0عنهمط60 162 170 200 242 ۲ ۷۱۵۱0 9660 فص 60عهعتههص1 بقع 9660۵0 0ص فلا عطا صا مرمع 
,)2۲0۱۷ )هام عم1۳۵۲0۷1 م1 جمع 020 0۶ ۲016 عطا م6 162210188 ماصاه1گت0اوناز و1 فنط 1 .۲65۵6۵0۷6 رطملاق1نا1۳00 
0 و۷2 مجح ماصماه تن ۳۵۵ پمممزمرله مویا ممتام201( ۰1۳8 ,۷۱۵۱0 ۵۵0و ۵۶ مصلمههعمر تالف مه همهم 
تقاتصصته ما ماصفاه 161210176۲ و1 پمصعماعتلاه موتا. ممتاقل۱20 عقطا قحصفعد 1۲ .قیقع طامطا .ها ومع ها 21160060 
هام1 2۷۵ ووعوه عنام وه میاه فممتاتلممه اهاممممرصوه مصمی ۳۱۵۱۷۵۲ .عماجم نوم 
فتط ۲۵00660 وعممه اطعجمی تقطا و9 وتمصمام‌تلاه مویا م۲202 مطع. فببط فص فتفمطاموومامطام کقع۱ صم و)0عم 

۰ 1115 ۲۵ ما 602۲0 ۷6۵۲ 960080 عط مد 1016007م 


جمتعصل‌صه) 

محقطا عم م۳۲2۵ 001۵62 طا عاقل عصتاصهام ۵۶ ما۶۵ معط رقتمامع؟ عصمصصح فص 9۸۵۵0مو فاتاوع۲ قیهع۷ ۲۳۵ 1 
0 ۷۵۵۲ ۱۳۷0 م۵0۵۵ فمماتصمن مامصصتا مهن( ۷/۵۶۵۳۱2۵۵) 1200015 عص۷1 ۱۱ 0ص (صمعمطتص) اصم1تاط 
0 200 ۹12265 ل2م1عم۱مممطج ۵۶ مزال لمح عطتصطتععها مط) ما ام )صهعزصوزه و27ظ وعامل عمتاصهام ممعساعه 
۶ ۱96 06 ۱۵۵۲۴76 م6 تع۵۲0 طا فممتاهتمن الوگمنه: فصج معصقطه ماقصتل عطا عمتعهلنفومع ,۰186۵۵101۵ ,۷1۱610 
مام200100 مط) ومل0۲0۷1 2۲ظ) مق عصتصهام مطا 56160 مه پرتقوومع۵ه و1 16 ب۷1۵1 طعنط ما عطابمتطامع 20 وعم‌عتا0وع۲ 
۲ 10۲026 ماها0ع20 ۵۶ مملاماممصهاممناه ۵ ممئله‌تانمه معط مقله مصمنعع1 طمقع صا ههام فط ۶۵۲ فمملاتهمع 
7 660 18076286 طهع 01۲0۵9 


۱ 


۶۱ 


